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1. Indledning og baggrund
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Bemyndigelse til anlaeg af Lynetteholm er givet By & Havn i en anlaegslov /4/. Ifglge loven skal projektet
gennemfgres inden for rammerne af VVM’en /1/ og implementeringsredeggrelsen /5/. Et sd stort og
langvarigt projekt kan imidlertid ikke gennemfgres uden aendringer og justeringer undervejs.

Confidential

1/20



Lynetteholm arbejdskajer

fEndringer, der kan skade miljget, kreever tilladelse fra Trafikstyrelsen. £ndringerne skal anmeldes og
Trafikstyrelsen afggr om der kan gives tilladelse, eller om der kraeves en supplerende VVM.

Der er tidligere givet tilladelse til @endringer i projektet. Af szerlig betydning for nservaerende ansggning
er, at den nordlige perimeter langs Kronlgbet, der oprindelig var planlagt som en fangedamning
etableret med en dobbelt spunsvaeg, senere blev sndret til en stendaemning med sandfyld /2/.

Lynetteholm er en halvg der, etableres mellem Refshalegen og Nordhavn i Kgbenhavns Havn. Der
skabes plads til fremtidig byudvikling og et kystlandskab bestdende af en strandpark med skov og
strandomrader pa Lynetteholms gstlige side. Lynetteholm omkranses af en stendeemning og fyldes med
overskudsjord fra Kgbenhavns byggepladser og indgdr i den samlede stormflodsplan for Kgbenhavn.
Stendaemningen vil veere 7 km lang ndr den er faerdig, og selve Lynetteholm vil f& et samlet areal pa
275 hektar. Anlaeggelsen af perimeteren foregdr i 2 faser. Stendaemningen for fgrste fase var
feerdigetableret i 2023, mens stendaemningen af anden fase forventes feerdigetableret i 2026.

Der er midlertidigt oplagret store mangder jord i KMC’s depot i Nordhavn, og denne jord skal
slutdeponeres som opfyld i Lynetteholm. I det oprindelige projekt var forventet, at der ville veere et
mellemoplag pa 2,7 mio. tons jord i KMC’s depot, der fra 2022 skulle fyldes i Fase 1. Denne mangde er
siden gget til ca. 6 mio tons, og den skal nu fyldes i Fase 2. Det trafikalt og miljgmaessigt mest
skansomme vil vaere at sejle det over Kronlgbet og fylde det i Lynetteholm Fase 2 nordfra. Til dette
formal skal bygges en arbejdskaj langs Lynetteholm ud mod Kronlgbet. Arbejdskajens placering fremgar
af Figur 1-1. De primaere anvendelser for arbejdskajen vil vaere modtagelse af jord fra
Nordhavnsdeponiet, modtagelse af sten til molebyggeri, modtagelse af jord fra andre projekter og
permanent havnekonstruktion til andre formal efter endt projekt.
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Lynetteholm arbejdskajer
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Figur 1-1: Skitsen angiver placeringen af arbejdskajen udpeget af By & Havn.

De vigtigste miljgpavirkninger ved etablering af arbejdskajen vurderes at veere stgj over og under
vandet i anleegsfasen, og sejlads med jord pd tvaers af Kronlgbet i driftsfasen. Det er disse pavirkninger
der vurderes naermere i naervaerende notat. Der foretages desuden en vaesentlighedsvurdering i forhold
til pavirkning af naerliggende Natura 2000-omrader.

2. Den nordlige arbejdskaj, projektbeskrivelse
Lynetteholms perimeter etableres ved daemninger opbygget af en kerne af marint sand med en
udvendig del bestdende af sten i forskellige stgrrelser. Daemningerne er bygget pd havbunden, hvor
blgdt materiale er afgravet og erstattet med mere stabilt sand.
Kajkonstruktion opdeles i 2 stk. permanente brokajer (paeledaek) med en lzengde pa 51,5 m hver.

Totallaengden af konstruktionen inklusive pullertpaele vil veere 235 m. Der paregnes en levetid pd 50 ar.
Konstruktionen inkluderer nedramning af stalpaele, hvorefter praefabrikerede betonelementer monteres.
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Lynetteholm arbejdskajer

Pzeledaekskonstruktionen vil bestd af 48 stalpaele, (+4 stk. anstgdspaele og 3 stk. pullertpaele), 48 stk.
pilecaps, 28 stk. beton daekelementer og 4 stk. beton adgangsrampeelementer. Paele rammes gennem
bundudskiftningen, der allerede er foretaget i forbindelse med molebyggeriet, og ned til
moraneaflejringer. Derved skal der ikke arbejdes i havbund, som ikke allerede er omfattet af
Lynetteholmens Fase 2.

| etablering af kajkonstruktionen arbejdes der primaert fra vand siden med en fldde med
rammemaskinel, flydekran, samt senere et logistik set-up pa land med en larvebdndskran. Fglgende trin
kraeves for at etablere arbejdskajen. De kommende afsnit viser de enkelte trin skitseret.

1) Stdlpzele nedbringes inden daek- og filtersten indbygges
2) Daek- og filtersten indbygges

3) Vederlag og lejer i molen etableres

4) Pxledaek og pilecaps stgbes i PAA BIZ og sejles til pladsen
5) Pilecaps monteres, sammenstgbes i samlinger

6) Paeledaek og ramper monteres, sammenstgbes i samlinger
7) Kajudstyr (pullert, fender, redningstiger etc.) monteres

For beskrivelse af alle syv trin henvises der til den tekniske beskrivelse “Lynetteholmens Fase 2
Etablering af brokaj” vedlagt som bilag 1

Pzle nedbringes (vibreres / rammes) fra en pram med rammemaskinel gennem op til 4,6m
spraengstensfyld (32-180mm) og herefter gennem sand til moraeneaflejringer. Efter montage af pale
kan molen feerdigetableres. Dette ggres bade fra land med dumper/gravemaskine, samt fra flade.
Betonelementer (inkl. ramper) monteres med flydekran. Efter montage sammenstgbes daekelementer
hvorefter kajudstyr til sidst monteres.

Tegninger for placeringen og konstruktionen for arbejdskajen fremgar af tegningerne herunder.
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Figur 2-1: Tveersnit af perimeterdeemning med paledaek og mole ved rampe.

3. Materialeforbrug

Ved bygning af arbejdskajen skal der bruges 1.130 ton stal og 1.400 m3 beton. I nedenstdende Tabel
3-1 er forbruget sammenlignet med materialeforbruget til den samlede perimeterkonstruktion i det
oprindelige projekt fra 2020 /1/ og efter senere a&ndringer og justeringer, mest markant efter
andringen i 2023 af den nordlige perimeter fra fangedaemning af stal og beton til en stendeemning i
2023 /2/.

Tabel 3-1 Hovedmaengder til etablering af Lynetteholms perimeterkonstruktioner.

Materiale Lynetteholm MKR Lynetteholm Ny Arbejdskaj
2020 MKR 2023 2025

Stal til fangedaemning, intern vaeg, 17.000 ton 350 ton 1.130 ton
kaj m.v.

Beton 1.550 m3 460 m3 1.400 m3
Daek- og filtersten 170.000 m3 350.000 m3 Ikke aendret
Sprangstensfyld/Ral 1.520.000 m3 | 1.670.000 m3 Ikke aendret
Geotekstil 505.000 m3 100.000 m3 Ikke @endret
Blgdbundsmateriale 1.720.000 m3 | 1.810.000 m3 Ikke aendret
(bortskaffes/indbygges)

Marint sand 4.070.000 m3 | 3.360.000 m3 Ikke eendret
Ren jord 1.530.000 m3 | 1.575.000 m3 Ikke aendret
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Figur 3-1 Paele og elementplan for arbejdskaj.

4. Natura 2000 (Vasentlighedsvurdering)

Miljostatus for de omkringliggende Natura 2000-omrader beskrives her, og der er foretaget en vurdering
af, hvorvidt der kan ske vaesentlige pavirkninger ved etableringen af arbejdskajen.
Vaesentlighedsvurderingen omfatter en beskrivelse af de eksisterende naturforhold i omraderne samt en
vurdering af projektets potentielle pavirkninger af naturtyper og arter pd udpegningsgrundlaget for de
relevante omrader. Vurderingerne er udarbejdet p& baggrund af eksisterende kortlaegning af
naturforholdende i omradet.

4.1 Metode

Beskrivelsen af Natura 2000-omrader er foretaget pa baggrund af eksisterende viden om omraderne og
de udpegede naturtyper og arter som potentielt kan blive pavirket. For naervaerende notat antages det,
at projektet med den nye arbejdskaj overordnet vil vaere daekket af vaesentlighedsvurderingen, der blev
fortaget i forbindelse med etableringen af hele Lynetteholm /1/, og den supplerende
vaesentlighedsvurdering /2/. I forbindelse med disse vaesentlighedsvurderinger blev planperioden for
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Lynetteholm arbejdskajer

Natura 2000-omrader fra 2016-2021 anvendt. Naervaerende notat tager udgangspunkt i begge
vaesentlighedsvurderinger for Lynetteholm, men vurderingerne og udpegningsgrundlaget opdateres med
nyeste viden om Natura 2000 omraderne fra 2021-2027. Naervaerende notat vil derudover kun vaere
fokuseret pa eventuelle yderligere pavirkninger, der kan vaere i forbindelse med den nye arbejdskaj.

4.1.1 Metode for vurderinger af pavirkninger
For Natura 2000-omrader og deres udpegningsgrundlag gaelder en saerlig procedure i forhold til at
vurdere et projekts pavirkning. Vurderingen skal, ifglge habitatdirektivet, ske i form af en
vaesentlighedsvurdering, som har til formal at vurdere om en veaesentlig pdvirkning af omradets
udpegningsgrundlag kan afvises. Hvis det ikke er tilfeeldet, skal der gennemfgres en uddybende Natura
2000-konsekvensvurdering, der har til formal at vurdere om projektet vil medfgre en skadevirkning pa
omradets udpegningsgrundlag eller omradets integritet.

4.1.2 Potentielle pavirkninger i anlaegs- og driftsfase
I Tabel 2 nedenfor er vist en oversigt over kilder til potentielle pavirkninger i anleegs- og driftsfase.
Pavirkningerne er gennemgaet under tabellen.

Tabel 4-1

Potentielle pavirkninger Anlaegsfase Driftfase

Fysisk forstyrrelse - undervandsstgj | X

Fysisk forstyrrelse — undervandsstgj: Undervandsstgj forekommer i anlaegsfasen ved sejlads med
fartgjer, ved etableringen af paeledaekket. Det er i forbindelse med etableringen af selve Lynetteholm
vurderet, at sejlads med fartgjer og gravearbejdet har en sd begrzaenset stgjudbredelse, at det vurderes
ubetydeligt ift. Natura 2000 omraderne og pavirkningen er derfor ikke behandlet naermere.
Forudsezetningen for vurderingerne er naermere beskrevet i Miljgkonsekvensrapporten for Lynetteholm
/2/.

4.1.3 Neerliggende Natura 2000-omrader
I dette afsnit gennemfgres en indledende screening af, hvilke af de naerliggende Natura 2000- omrader
det er ngdvendigt at gennemfgre en vaesentlighedsvurdering for, i relation til den planlagte arbejdskaj.
Screeningen tager udgangspunkt i miljgbelastningen for undervandsstgj og de beregninger og
vurderinger, der er blevet foretaget i det oprindelige projekt for Lynetteholm /1/ og som ligger til grund
for anlaegslov og implementeringsredeggrelse.

Projektomradet ligger i @resund, hvor der forekommer flere Natura 2000-omrader med marine
naturtyper og marint tilknyttede arter, bdde i dansk og svensk farvand. Det vurderes, at de Natura2000
omrader, der allerede er vurderet i forbindelse med etableringen af Lynetteholm, ikke vil pdvirkes at
etableringen af en arbejdskaj. Derfor vil der kun blive foretaget en vaesentlighedsvurdering af
omraderne, hvis der er anledning til endringer i de vurderinger, der er foretaget i forbindelse med
miljgkonsekvensrapporten for Lynetteholm /1/.
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Figur 4-1: Natura2000 omrader omkring projektomradet. Lynetteholm er markeret med en bld omkreds,
hvor den nordlige arbejdskaj som denne vaesentlighed omhandler er pa den nordlige side.

Tabel 4- viser en oversigt over det Natura 2000-omrade, hvor der gennemfgres en
vaesentlighedsvurdering for den arbejdskajen.

Tabel 4-1: Indledende beskrivelse og screening af Natura2000-omrader.

Narura200
O-nr.
N142

Betegnelse

N142. Saltholm og
omliggende hav
Omfatter:

Habitatomrdde H126
Fuglebeskyttelsesomrade
F110

Beskrivelse

Omradet omfatter havet
omkring, samt gerne Saltholm
pd 1.669 ha og den kunstigt
anlagte Peberholm p8 123 ha.
Rundt om Saltholm findes
desuden et stort antal
smaholme. Saltholm med
omgivende fladvand er en af
@stdanmarks vigtigste yngle-,
feelde- og traeklokaliteter for
kystfugle. Peberholm har
betydning for kolonirugende
fugle og har en salkoloni med
bdde speettet szl og graseel.

Screening ift. yderligere
vaesentlighedsvurdering

Vurderes yderligere ift.
projektets forventede
potentielle pdvirkninger af
saeler og marsvin. Vurderes,
da der er sket aendringer pa
udpegningsgrundlaget.
fEndringen bestar i, at
marsvin er blevet tilfgjet
udpegningsgrundlaget siden
den oprindelige MKR2020. P3
daveaerende tidspunkt fremgik
kun graszel og speaettet seel af
de marine pattedyr.
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N142 har siden
miljgkonsekvensrapporten for
Lynetteholm optaget Marsvin
p& udpegningsgrundlaget.

Det vurderes pa baggrund af den indledende screening, at det er relevant af gennemfgre en
vaesentlighedsvurdering for N142 “Saltholm og omliggende hav”.

4.1.4 N142 Saltholm og omkringliggende hav

4.1.4.1 Eksisterende forhold

N142 ligger ca. 4,9 km fra projektomrddet og bestar af Habitatomrade nr. H126 og
fuglebeskyttelsesomrade F110. Omradets samlede areal er ca. 7.256 ha, hvoraf havomradet udger ca.
75 %. Omradet omfatter bl.a. gerne Saltholm pd 1.669 ha og den kunstigt anlagte Peberholm p& 123
ha. Rundt om Saltholm findes desuden et stort antal smaholme. Ved gens sydende bl.a. Svaneklapperne
og Koklapperne foruden stenstrgninger fra sidste istid. Stgrstedelen af gen Saltholm udggres af
naturtypen strandenge. @en er omgivet af ca. 2.800 ha fladvand p& under 2 m dybde, der straekker sig
1,5 km ud fra kysten. Saltholm med omgivende fladvand er en af @stdanmarks vigtigste yngle-, feelde-
og traeklokaliteter for kystfugle. Her findes blandt andet landets stgrste yngleforekomster af edderfugl|
og bramras. Fugle som knopsvane og gragas opholder sig i stort antal i omradet, mens de feelder deres
fier. Havgrne ses ogsa pa traek. Bade Saltholm og Peberholm har desuden vaesentlig betydning for
kolonirugende kystfugle som klyde og flere arter af terner. Den sydlige del af Saltholm og havet med
smagerne syd for er levested for bade speettet szel og grészel, og begge arter har hvilepladser her.
Speettet szl yngler og holder iseer til pd g-raekken Svaneklapperne og de mange store sten, der rager
op over vandet.

Tabel 4-1: Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrdde N142 /6/. Naturtyper og arter som vurderes
potentielt at kunne blive pavirket i forbindelse med etableringen af arbejdskajen er markeret med fed.

Naturtype

r

1110 Sandbanke 1150 Lagune*

1160 Bugt 1170 Rev

1310 Endrig strandengsvegetation 1330 Strandeng

Arter

1364 Grasal 1665 Spaettet szl

1351 Marsvin

Fugle
Skarv (T) Knopsvane (T)
Gragas (1) Bramgas (TY)
Skeand (T) Pibeand (T)
Krikand (T) Ederfugl (Y)
Havgrn (T) Rgrhgg (Y)
Vandrefalk (T) Klyde (Y)
Hjejle (T) Almindelig ryle (Y)
Brushane (Y) Dveergterne (Y)
Fjordterne (Y) Havterne (Y)
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Rovterne (Y) Mosehornugle (Y)

Naturtyper og arter der kan pdvirkes i forbindelse med arbejdskajerne beskrives yderligere. Naturtyper
og arter der ikke vurderes potentielt at blive pdvirket beskrives derfor ikke yderligere. For en eventuel
pavirkning i forbindelse med etableringen af Lynetteholm henvises der til miljgkonsekvensvurderingen
for Lynetteholm hvori vaesentlighedsvurderingen indgdr som kapitel 22.

Arter:

Bade spaettet seel og graseael er pa udpegningsgrundlaget for N142, og begge arter har hvilepladser i den
sydlige del af omrddet mellem Saltholm og Peberholm. Derudover er marsvin ligeledes pa
udpegningsgrundlaget og det er vurderet, at omradet kan have betydning for @stersgpopulationen af
marsvin. P& baggrund af telemetri og akustisk data er der foretaget en vurdering af taetheden i
omradet. Sommertaetheden vurderes at vaere “middel” og vintertaetheden “lav” i N142 /6/.

4.1.4.2 Vurdering af pavirkninger af N142 Saltholm og omkringliggende hav

Arter

Potentielle pavirkninger af marine pattedyr i N142 omfatter kun forstyrrelse fra undervandsstgj, hvilket
kan medfgre adfeerdsaendringer og i veerste fald permanente hgreskader pd marine pattedyr. I
vurderingen regnes permanente hgreskader som en vasentlig pavirkning. I forbindelse med
miljgkonsekvensvurderingen for Lynetteholm (/1/) blev der foretaget modelleringer af undervandsstgj
der viser at stgjgraenserne for de udpegede marine pattedyr ikke overskrides indenfor N142, selv i et
worst case scenarie. P& baggrund af dette kan det afvises, at pavirkningen fra undervandsstgj vil
medfgre en vaesentlig pdvirkning af marine pattedyr i anlaegsfasen for Lynetteholm ved N142. Det
vurderes derfor at en pavirkning fra undervandsstgj i forbindelse med etableringen af den nordlige
arbejdskaj ligeledes kan afvises da etableringen af arbejdskajen indebaerer de samme
anlaeggelsesprocedurer som selve etableringen af Lynetteholm. Undervandsstgj i forbindelse med den
nye arbejdskaj vil derfor ikke medfgre overskridelser af worst case scenariet vurderet i tidligere MKR for
Lynetteholm.

5. Bilag IV-beskyttelsen

Marsvin er en Bilag IV art og nyder derfor en seerlig beskyttelse som indebaerer, at man ikke med
fortsaet ma forstyrre arterne, hvis det kan skade arten eller bestanden, og at deres yngle- og
rasteomrader ikke ma forstyrres.

I miljskonsekvensrapporten 2020 /1/ for Lynetteholm vurderes projektomradet ikke at have seerlig
betydning som fedesggningsomrade for marsvin, da de sjeeldent forekommer i omradet. Det vurderes,
at pdvirkningen af fiskefaunaen kun medfgrer en mindre og lokal pavirkning af fedegrundlaget for
marsvin og at spredning af miljgfremmede stoffer og eventuelle virkninger pa fedegrundlaget kun vil
medfgre lokale, midlertidige pavirkninger uden toksiske effekter p& marsvin. Det konkluderes, at
forstyrrelsen over vand er ubetydelig.

Det beskrives ogsd, at afstanden, hvor der kan opsta permanent hgretab som fglge af undervandsstgj i
et worst case scenarie, 0,3 km eller mindre, hvis der tages hgjde for at marsvinet kan bevaege sig veek
fra stgjkilden. Risikoen for at et marsvin skades vurderes at veere ubetydelig. Der er tale om en
midlertidig og reversibel pdvirkning, hvor marsvin kan vende tilbage efter aktiviteternes ophgr. I
driftsfasen vurderes forstyrrelsen at vaere ubetydelig. Baseret pd vurderingerne i
miljgkonsekvensrapporten /1/ (afsnit 19.3.1 til 19.3.5) for Lynetteholm konkluderes sdledes, at bilag
IV-beskyttelsen opretholdes i anlaegsasen, idet projektet ikke medfgrer at individer fanges, og
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projektomradet ikke er yngle- eller rasteomrade for marsvin. Projektet vurderes saledes ikke at forringe
den gkologiske funktionalitet for marsvin og ej heller at medfgre en vaesentlig pavirkning af bestanden.

Siden miljgkonsekvensrapporten 2020, der ligger til grund for anlaegsloven for Lynetteholm, er
perimeteren langs Kronlgbet andret fra spuns til stendeemning. Naervaerende projekteendring betyder at
der langs en mindre straekning af Kronlgbet rammes pzele. Det vurderes at pavirkning p& marsvin i
forbindelse med arbejdskajen er fuldt daekket at vurderingen for etableringen at Lynetteholm

6. Stgj og vibrationer

Anlzeg af arbejdskajen sker ved anvendelse af almindeligt entreprengrmateriel, men isser maskiner til
nedramning/vibrering af paele forventes at give anledning til stgj og vibrationer over og under vand. I
driftsfasen skal jord transporteres til omradet pa lastbiler og via pram.

Perimeteren omkring Lynetteholm var oprindeligt planlagt bygget som en blanding af stendaemninger og
spunsvaegge, hvor afgraansningen mod nord mod Kronlgbet var planlagt som en 980 m lang dobbelt
spunsveaeg. Det er denne konstruktion der ligger til grund for anlaegsloven, implementeringsredeggrelsen
og som er vurderet i MKR 2020 /1/. Siden er spunsvaeggene erstattet af stendeemninger og sendringen
blev vurderet i den supplerende MKR 2023. Stgjen ved anlaeg af stendeemninger er vaesentlig lavere,
bdde over og under vand, end ved ramning af spunsvaegge.

6.1 Stgj over vand

Seerligt nedramning/vibrering af paele og tung trafik kan give anledning til stgj og vibrationer ved
naboer. Naboer daekker bade beboelse og erhverv, men det er her blot en generel betragtning uden
angivelse af afstand og styrke.

Stgjgraenserne er angivet i Bygge- og anlaegsforskrift i Kgbenhavn. Stgjberegninger i den oprindelige
MKR 2020 viste at graensevaerdien pa 70 dB(A) for stgj fra anlaegsarbejder (ramning af spuns) inden for
normal arbejdstid kunne overholdes (Figur 6-1). Det antages at kildestyrken ved ramning af peele er
den samme som ved ramning af spuns, at udbredelsen af stgj er den samme som vist pa Figur 6-1, og
at greenseveerdier pd 70 dB(A) dermed kan overholdes. Anlaegstiden kendes endnu ikke, men ramning
af 48 stdlpzele forventes at ske vaesentlig hurtigere end ramning af 2 x 980 m spuns.

Anlagsfasen forventes ikke at give anledning til veesentlig gget stgj fra vejtrafik, da transport foregar ad
vandvejen. Dermed kan stg@j over vandet “rummes” af vurderingen i MKR 2020 og dermed af
anlaegsloven.

I driftfasen var det i MKR 2020 forudsat at mellemoplaget af jord fra KMC Nordhavn sejles fra Nordhavn
til Lynetteholm, og at der yderligere tilkgres 2,7 mio. tons jord fra Nordhavn. Projektet er sendret, s8
der udelukkende sejles jord til Lynetteholm. Dermed reduceres trafikbelastningen i forhold til det
oprindelige projekt. Stgjen i driftfasen kan derved "rummes” af vurderingen i MKR 2020 og dermed af
anlaegsloven.
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Figur 6-1. Figur fra MKR 2020, der viser stgjudbredelsen ved ramning af spuns af den midterste del af
den nordlige perimeter. Det nye kajanlag ligger lige gst for det modellerede arbejdsomrdde og ramning
af peele vil give anledning til en lignende stgjudbredelse. Stgjkilden ved Lynettedepotet i den sydlige del
af omradet er ikke relevant her /1/.

6.2 Undervandsstgj

De mest stgjfglsomme organismer for undervandsstgj er marsvin og szeler. Den vaesentligste
stgjpavirkning af marine pattedyr er impulsstgj ved ramning af spuns eller paele. I MKR 2020 blev
stgjudbredelsen i @resund modelleret under forudsaetning af, at den gstlige og nordlige perimeter blev
udfgrt med spunsvasgge (Figur 6-2). Ramning af pzele har en hgjere kildestyrke end ramning af spuns
iflg. malinger udfart i forbindelse med udarbejdelsen af MKR 2020. Kildestyrke niveauer fra
maleresultaterne var dog mindre end dem som blev brugt i modelleringen, og som 13 til grund for
vurderingen. Modellering af undervandsstgj viste, at stgjgraenserne for marsvin og seeler ikke
overskrides i det naermeste Natura 2000-omrade, N142. P8 baggrund af dette kunne det afvises, at
pavirkningen fra undervandsstgj i anleegsfasen ville medfgre en vaesentlig pavirkning af marine
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pattedyr. Spunsvaeggene er senere blevet erstattet af stendaemninger, hvor anlaegsstgjen er vaesentlig
lavere (/2/). Ramning af pzele i forbindelse med anlzeg af arbejdskajen ved den nordlige perimeter
vurderes ikke at overskride det modellerede worst case scenarie som anlaegsloven er baseret pa.

»

0 2 4 km
| IS S T S S S S——
Lynetteholms perimeter [ Modtageanlzaeg Adfzaerd marsvin
----- Afgraensning mellem fase 1 og 2 |:] Arbejdsarealer i anlagsfasen PTS marsvin

=== Fremtidig adgangsvej Y Mulig udskibningshavn

Figur 6-2 Modellering af stgjudbredelse og pdvirkningszoner til impulsstgj i et worst case scenarie fra
MKR 2020, hvor der spunsrammes lang hele den gstlige og nordlige perimeter. I begge omrdder er
spunsen nu erstattet af stendeemninger, og der forventes kun paleramning ved etablering af
arbejdskajen ved den gstlige del af den nordlige perimeter. PTS-zonen pa figuren angiver gransen for
hvorndr et marsvin vil opleve permanent hgretab (Permanent Threshold Shift) i et scenarie, hvor
modtageren (marsvinet) er stationeer. Fra /1/.

Der forventes ikke vaesentlig undervandsstgj fra transport af jord over kronlgbet i driftsfasen.

6.3 Vurdering

St@j og vibrationer i anlaegsfasen, der var forudset og modelleret i det oprindelige projekt og som
anlaegsloven er baseret pa, er gennem senere projektaendringer blevet reduceret vaesentligt. Stgj og
vibrationer fra ramning af paele i forbindelse med anlaeg af arbejdskajen vil ikke overskride de niveauer
og udbredelser, der 13 til grund for vurderingerne i MKR 2020 og tiden med impulsstgj fra ramning vil
veere vaesentlig kortere end forudsat i det oprindelige projekt.
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7. Sejlads

I forbindelse med den oprindelige MKV, ref. /1/, blev der gennemfgrt et omfattende baggrundsstudie af
skibstrafikken i og omkring Kgbenhavns Havn, ref. /3/. Studiet behandlede bade kommerciel skibstrafik

og fritidssejlads, samt fremskrivning af skibstrafikken. Fra den oprindelige MKV ses i Figur 7-1 pa et
sgkort placeringen af Kronlgbet, Lynettelgbet og landingsplads for vandflyveren. Derudover ses den

tidligere analyserede trafikintensitet for kommercielle skibe og lystsejlere i hhv. Figur 7-2 og Figur 7-3.
Pa intensitetskorene ses Lynetteholmen ogsa skitseret.
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Figur 7-1. Sgkort over omradet inden anlag af Lynetteholm fra oprindelig MKV, ref. /1/ figur 26-1.
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Figur 7-3. Trafikintensitet for lystbdde fra oprindelig MKV, ref. /1/ figur 26-4.
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Analyserne af skibstrafikken blev i MKV’en anvendt til at vurdere pavirkningen af sejladsforholdene
under anlaeg og drift af Lynetteholmen. Betydningen af en raekke mulige miljgpavirkninger blev i MKV’en
vurderet som ingen/ubetydelig, lille, moderat eller vaesentlig pa baggrund af en vurdering af sarbarhed,
intensitet, geografisk udbredelse og varighed af pavirkningerne. De resulterende vurderinger fra
MKV’en, ref. /1/, er refereret i Tabel 7-1.

Tabel 7-1. Oprindelig vurdering af betydningen af sejladsmaessige miljgpadvirkninger fra MKV, ref. /1/.

Miljgpavirkning Betydning
Anlaegsfasen

Andring af Kronlgbet, lukning af Lynettelgbet: Kommercielle fartgjer Moderat
/ndring af Kronigbet, lukning af Lynettelgbet: Lystfartgjer Moderat
Startbane for vandflyver Moderat
Sejlads gst om Lynetteholm og til Prgvestenen Lille
Arbejdsfartgjers pavirkning af sejlads Lille
Sejlads til/fra Margretheholm Havn Moderat
Sejlads til/fra Kgbenhavns Motorbadsklub Moderat
Driftsfasen

Andring af Kronlgbet, lukning af Lynettelgbet: Kommercielle fartgjer Moderat
Andring af Kronigbet, lukning af Lynettelgbet: Lystfartgjer Moderat
Sejlads af jord fra Nordhavn til Lynetteholm: Pavirkning af gvrig sejlads Ingen
Sejlads til/fra Margretheholm Havn Vaesentlig
Sejlads til/fra Ksbenhavns Motorbadsklub Moderat

Tidligere vurderede moderate og vaesentlige pdvirkninger vedrgrte andringer af Kronlgbet og lukning af
Lynettelgbet, startbane for vandflyveren, samt sejlads til og fra Margretheholm Havn og Kgbenhavns
Motorb&dsklub syd for Lynetteholmen.

I forbindelse med en supplerende MKV fra 2023 blev konsekvenserne af en andring af den nordlige
perimeter fra spunsvaeg til stenkastning vurderet, ref. /2/. Miljgpavirkningen af dette, samt indbygning
af sediment fra bundudskiftning i Fase 1 i stedet for klapning i Kgge Bugt, blev vurderes som refereret i
Tabel 7-2.

Tabel 7-2. Vurdering fra supplerende MKV, ref. /2/.

Miljgpavirkning Betydning
Anlaegsfasen

Arbejdsfartgjers pdvirkning af sejlads | Lille!
Anleegsfasen

Nordlig parameter som stendaemning. Andring af bglgeklima | Lille?

11 MKR 2020, ref. /1/, blev opgravet sediment fra bundudskiftning sejlet til klapplads ud for Kage Bugt og
klappet. Pavirkning herfra var vurderet som vaerende lille. Denne pavirkning vil ikke forekomme ved indbygning af
sediment fra bundudskiftning i Fase 1.

2 Projekteendringen med nordlig stendeemning medfgrer aendrede bglgeforhold, som vil vaere gunstige for
sejladsen med kommercielle fartgjer.

Tidligere vurderinger af trafikken med arbejdsfartgjer er baseret pd, at anlaagsaktiviteter generelt vil
veere stilleliggende og agere forudsigeligt. I kortere perioder, hvor arbejdet udfgres ved eller i smalle

steder, kan arbejdsfartgjer eller deres sikkerhedszone/arbejdsomrade spzerre for forbigdende trafik.
F.eks. ved etablering af perimeter i den smalleste del af Kronlgbet mod vest. Nar arbejdsfartgjer og
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pramme er pa vej fra arbejdsomrader eller arbejdshavne vil de indga i den almindelige trafik i havnen
og navigere herefter. P4 denne baggrund vurderedes en lille pavirkning fra arbejdssejlads i den
oprindelige MKV, savel som i den supplerende MKV.

Transport af jord fra Nordhavn til Lynetteholm i Lynetteholmens fase 1 blev i den oprindelige MKV
vurderet baseret pd en sejlrute som indikeret i Figur 7-4.

En hgring af farvandets brugere gav ikke anledning til bekymringer, og der vurderedes ingen
naevneveerdig pavirkning, da trafikken forventedes at indgd som en del af den almindelige trafik i
havnen.

0 1 2 km
[ S T N T W
Lynetteholms perimeter | Modtageanleaeg H Mulig udskibningshavn
----- Afgraensning mellem fase 1 og 2 I:| Arbejdsarealer i anlaagsfasen ---- Tilsejling af jord

===+ Fremtidig adgangsvej

Figur 7-4. Sejlrute for pram med jord fra mellemdepot til modtagehavn. Figur fra MKV, ref. /1/ figur 26-
15.

7.1 Vurdering

Anlaeg af en nordlig arbejdskaj vil generere lokale anlaegsaktiviteter ud for den nordlige perimeter af
Lynetteholm. Med arbejdskajens placering i den yderste (gstlige) del af Kronlgbet vurderes den
sejladsmaessige pavirkning fra aktiviteterne at vaere vaesentligt mindre end arbejdsaktiviteter i det
smallere omrade af Kronlgbet laengere mod vest. Arbejdsaktiviteter ved en nordlig arbejdskaj vurderes
dermed ikke at sendre pd den generelle vurdering fra den oprindelige MKV, hvor spunsning langs hele
den nordlige perimeter gav anledning til en lille betydning for sejladsforholdene.
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Med den supplerende MKV blev det vurderet, at etablering af den nordlige perimeter som stenkastning i
stedet for spuns reducerede bglgepavirkninger i Kronlgbet og dermed var gunstig for sejladsforholdene.
Den oprindeligt antagne etablering af den nordlige perimeter som spunsvaeg vurderedes dog ligeledes
acceptabel i den oprindelige MKV. Etableringen af en nordlig arbejdskaj vil lokalt kunne pavirke
bglgedannelser, men pavirkningen af sejladsforholdene vurderes mindre end en spunsvaeg langs hele
den nordlige perimeter. Den nordlige arbejdskaj vurderes dermed ikke at aendre konklusionerne fra den
oprindelige MKV i forhold til pavirkning af sejladsforholdene i den ydre del af Kronlgbet.

Transporten af jord fra depotet i Nordhavn til den aktuelle arbejdskaj vil ikke laengere fglge ruten
indikeret i Figur 7-4. Udsejling fra Nordhavn var dog kommenteret pd en hgring af farvandets brugere i
forbindelse med den oprindelige MKV og gav ikke anledning til bekymringer. I henhold til den tekniske
beskrivelse af arbejdskajen, ref. /7/, vil transporterne mellem Nordhavn og Lynetteholmen udggre
10.000 tons jord dagligt transporteret pa to coastere med en kapacitet pa hhv. 4.000 og 6.000 tons.
Skibene vil blive lastet i Nordhavn over 11 timer om natten og losset over 11 timer i Lynetteholm om
dagen. De to skibe forventes derfor at passere Kronlgbet to gange hver pr. dggn, hhv. morgen og aften.
Arbejdstrafik i havnen er tidligere vurderet at have en lille betydning for sejladsforholdene, og den
kortere rute p3 tvaers af Kronlgbet vurderes tilsvarende at kunne planlaegges uden yderligere pavirkning
af sejladsforholdene. Passagen skal dog gennemfgres efter almindelige sejladsregler under hensyntagen
til krydsende trafik.

Anlzeg af en nordlig arbejdskaj vurderes ikke at have indflydelse pa de resterende forhold fra den
oprindelige MKV, da der ikke aendres p& lukningen af Lynettelgbet, den generelle sejlads igennem
Kronlgbet og adgang til Margretheholm Havn og Kgbenhavns Motorbddsklub syd for Lynetteholmen.

Samlet set vurderes anlaeg og brug af en nordlig arbejdskaj ikke at medfgre konsekvenser, som gar ud
over de pavirkninger af sejladsforholdene, der allerede er omfattet af den oprindelige MKV fra 2020 og
den supplerende MKV fra 2023, ref. /1/ og /2/.

8. Samlet vurdering

Siden udarbejdelsen af MKR 2020, implementeringsredeggrelse og vedtagelse af anlaegsloven er
Lynetteholm projektet blevet aendret og optimeret. Vaesentlig er isser sendringen af den ydre perimeter
fra spunsvaegge til stendaamninger. Dette resulterede i bade i reduceret stgjudbredelse over og under
vandet og forbedrede bglge- og sejladsforhold i Kronlgbet.

Det vurderes, at pavirkningerne ved anlaeg af en brokaj i den gstlige del af Kronlgbet, vil gge stgjen til
det oprindelige forudsatte niveau i en kortere periode, og at brokajen vil pvirke sejladsforholdene i
Kronlgbet i mindre grad. Pavirkningerne kan dog sagtens rummes indenfor den oprindelige
miljgvurdering og vil ikke ophaeve den positive effekt af sendring fra spunsvasgge til stendesemninger.
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Introduktion

Dette dokument har til formal at redeggre for de tekniske aspekter vedrgrende etablering af en permanent kajkonstruktion,
der fgrst skal bruges til at indbringe jord i Lynetteholmens Fase 2 og derefter anvendes til andre formal efter projektets
afslutning. Dokumentet er udarbejdet af Per Aarsleff (PAA) pa foranledning af By & Havn (B&H).

De primzaere anvendelser er forudsat til at vaere:
1) Modtagelse af jord fra Nordhavnsdeponiet

2) Modtagelse af sten til molebyggeri
3) Modtagelse af jord fra andre projekter
4) Permanent havnekonstruktion efter endt projekt

Kajkonstruktion opdeles i 2 stk. ca. 50 m permanent brokajer med en levetid pa 50 ar. Kajlaengden pa 2 x 50 m er baseret pa
samtidig levering 2 stk. coastere med samlet kapacitet pa 10.000 tons, se naeste afsnit vedr. funktionskrav. Totalleengde
inkl. pullertpzele er 235m.

Nedenstaende skitse angiver placeringen udpeget af By & Havn. Kajkonstruktionen placeres i skeellet mellem
entreprisegranse 2 og 3 (st. V3+096) og straekker sig derefter 235 m mod vest langs den nordligere perimeter (st. V2+893).
Den endelige placering fastlaegges ud fra evaluering i detailprojektfasen af de geotekniske forhold i streekningen.
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Figur 1 - Placeringer af kajkonstruktion pa Lynetteholmens Fase 2 perimeter fra st. V2+861 til st. V3+096.
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Funktionskrav

Fglgende funktionskrav er identificeret i forbindelse med projektgennemgang, som uddybes de naeste afsnit.

1) Konstruktionens levetid
2) Forudsatte laster

3) Lossekapacitet

4) Dybgang

5) Erosionsbeskyttelse

6) Kajhgjde

7) Adgangsforhold

8) Afvanding

9) Kajudstyr

Konstruktionens levetid
Levetiden for den permanente kajkonstruktion er sat til 50 ar, detaljer og krav hertil skal afklares i detailprojekt. Det ma
forventes at dele af kajudstyr skal udskiftes i konstruktionens levetid, samt at der skal udfgres Igbende drift og vedligehold.

Forudsatte laster
Felgende laster anvendes som forudsaetning til skitseprojektet og er baseret pa levering af jord med coastere af stgrrelsen
defineret i Bilag B.

Fladelast p& kaj: gk =50 kN / m?

Punktlast pa kaj: Qx,v =500 kN (0,7 m x 0,7m)
Vandret last fra coastere: Qih =15 kN/m

Pullertlaster 30 ton

Den fremtidige brug af kajen til alternative formal skal vaere i overensstemmelse med lasterne relateret til jordtransporten.
Anvendelser med stgrre skibe bgr derefter undersgges og konstruktionen forstaerkes derefter, hvis ngdvendigt.

Lossekapacitet

For at tsmme Nordhavns jorddepot inden for tidsrammen skal der modtages 10.000 tons jord dagligt. Der forudsaettes 11
timers lastetid om natten i Nordhavn og 11 timers lossetid i Lynetteholm om dagen. Dette kraever en gennemsnitlig
laste/losserate pa 900 tons per time.

Med en coaster og tilhgrende dumpere er den maksimale losserate 450 tons per time. For at opnd den kraevede losserate
pa 900 tons per time skal kajen kunne modtage to coastere samtidig. Figur 2 viser dette med to coastere, der har
kapaciteter pa henholdsvis 4.000 og 6.000 tons.

Coastere med en kapacitet pa 4-6.000 tons er typisk 90-110 m lange, sa den totale laeengde skal vaere mindst 200 m lang.
Der er 4 ramper, sa skibe kan losses samtidigt, og dumperkgrsel kan forega uafhangigt.

Der placeres en rgrpzel med fenderdak i hver ende af kajen som anstgdspeele, da kajerne kun er 51,5m lange. Derudover
placeres der 3 stk. pullertpaele til fortgjning af skibenes springliner. Den praecise placering og afstand til kajen skal
undersgges yderligere ved fortgjningsanalyser af forudsatte anvendte skibe.
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Kronlgbet

4 stk. anstodspaele

Coaster - 6000 tons Coaster - 4000 tons med fenderdesk
‘ Aasheim eller tilsvarende Hagland Carrier eller tisvarende

Leengde 107m Leengde 90m
\ Bredde 15m Bredde 14m J

— Kronetop: Daeksten mod Kronlgbet
3 stk. pullertpeele @1200 Kronetop: Korevej
med simpel adgangsbro (aluminium) — Kronetop: Daeksten mod Bassin 2

Bassin 2

Figur 2 - Skitseforslag til kajopbygning. Stgrre udgave tegning forefindes i Bilag A.

Kajhgjde
Topkote pa kajen er i dette projekt sat til kote +2,80m, som er baseret pa kajhgjden pa krydstogtsterminalen i Nordhavn.
Coastere vil kunne anlgbe ved denne hgjde. Topkoten for molen er +3,50m.

Det bgr undersgges om topkoten pa kajen er tilstraekkelig ift. evt. vandstigninger i forbindelse at kajen er placeret pd
yderside af en kommende sluseport.

Dybgang
Ud fra aktuel placering forventes der en dybgang foran kajen pa omkring 10m. Dybgangen for en coaster som Aasheim fuldt
lastet er ca. 6,7m, se Figur 3.

L 1
| o| ojo| offf |
H |
{ pojod
| alo
¥ —
+280 28%
- >
KRONLGBET = 20502 By
H % = = 0,0
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4 L x5 —
i AR /
i [ e N N
Max. dybgang -6.7m (=== L) —=_ = FOTEST ]
= B 80 SANDFYLD
90 =z | J— 0-s
= e:e e
-10,4 LEEEEX

BUNDUD SKIFTNING (SANDFYLD)
BLODBUND

Figur 3 - Dybgang ved kaj

Erosionsbeskyttelse

Som vist i Figur 3, er der cirka 4 meter fri under skibet til sandfylden. Indledningsvis observeres erosion ved arlig pejling af
havbunden, hvorefter eventuelle udbedringer kan foretages.
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Adgangsforhold

Kajbredden er i dette skitseprojekt sat til 18m, og har under jordtransport med dumpere tilstraekkelig bredde. Pa Figur 4 er
der angivet kgrekurver for forskellige typer lastvogn for at indikere pladsmuligheder for fremtidige anvendelser af kajen.

Lastvogn (LV) Paheaangsvogntog (PVT)

Figur 4 - Kgrekurver for lastvogn, pahangsvogn samt sattevognstog pa kajen. Kgrekurver jf. Vejdirektoratet.

Kajbredden omkring ramperne til vederlag pa molen er ca. 25 m og har en jeevn haldning fra mole ud mod Kronlgbet pa
28%o, se Figur 5. | dette skitseprojekt er rampebredden sat til ca. 7 m, hvilket er tilstraekkeligt til dumperkgrsel under
jordtransport og senere evt. lastvognstransport.

25,4m

16m . 9,4m 36m

+2,80
=

KRONL@BET BASSIN 2

SANDFYLD

-10,4
11,4 —

Figur 5 - Kajbredde ved rampe

Afvanding

Princippet for afvanding udfgres pa samme made som ved den sydlige kaj (Kaj 1). Overfladevand ledes til kajens front, hvor
det opsamles i et sandfang og derefter passerer gennem en olieudskiller, f@r det udledes tilbage i Kronlgbet. Detaljer for
dette afklares til detailprojekt.

Kajudstyr
Fglgende kajudstyr forventes monteres og detaljer herom afklares i detailprojekt.
1) Pullerter

N

Fendere

w

Kajstiger

Ul b

Lysmaster

)}

)
)
) Redningsliner
)
)

Afviserveerk til lystfartgjer
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Brokaj (pzeledak)

Den planlagte kajkonstruktion vil besta af 2 x 51,5m brokaj (paeledek). Konstruktionen inkluderer nedramning af stalpzle,
hvorefter praefabrikerede betonelementer monteres. Udfgrelsesmetode beskrives i naeste afsnit. Paele rammes gennem
bundudskiftningen, der allerede er foretaget i forbindelse med molebyggeriet, og ned til moraeneaflejringer. Derved skal
der ikke arbejdes i havbund, som ikke allerede er omfattet af Lynetteholmens Fase 2.

Dimensioner pa de kommende tegninger er baseret pa et skitseprojekt og skal bestemmes ved et endeligt detailprojekt.

Tegningerne skal derfor ses som principielle Igsninger, zendringer kan forekomme.

Pa Figur 6 ses plantegning af paledaekskonstruktionen, som overordnet bestar af 48 stk. stalpale (+4 stk. anstgdspaele og 3
stk. pullertpaele), 48 stk. pilecaps, 28 stk. beton daekelementer og 4 stk. beton adgangsrampeelementer. Betonelementerne
sammenstgbes efter montage. Betonelementer praefabrikeres pad PAA’s elementfabrik i Polen (PAA BIZ).

Kronlebet

Pile caps betonelementer pa stalrar 28 stk. Paeledeek betonelementer
25x25x06m 7x9x06m

Am. 200 kg/m? Am. 300 kg/m® 4 stk. anstedspaele
51.5m med fenderdask
¥ m+ 14m
° Efﬂ[ﬂﬁj[jﬁﬂﬁjff ° °

18m

\— 48 stk. stilpaele @914mm
;iﬂégino’\?a;bemnelementer \ Kronetop: Dasksten mod Krenlsbet

3 stk. pullertpzele ©1200 3 Kronetop: Karevej
med simpel adgangsbro (aluminium) Arm. 300 kg/m Kronetop: Daeksten mod Bassin 2

Bassin 2

Figur 6 - Skitseprojekt - Pele- og elementplan for brokaj. Stgrre udgave tegning forefindes i Bilag A.

Figur 7 viser et tvaersnit gennem molen ved stationering V3+000, omkring midten af kajkonstruktionen.

Pile caps betonelementer pa stalrar Paeledeek betonelementer
25%x25%0,6m 7%X9x06m )
Arm. 200 kg/n? Am. 300 kg/m® e Sammenstabning
m "
¢ Sm 1 #2580 3,30
Afviservaerk til lystfartajer 28% \ ird L2y 30
KRONL@BET = A '_"JJ ﬁ s BASSIN 2
Stalpale @914mm ] T p 0.0
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —_— h —_— = S - S
DAKSTEN | BRUDSTEN S >
2LAG,1,0-3,00 &
FILTERSTEN, BRUDSTEN L N
m AL EOTEKSTIL
SPRANGSTENSFYLD I SANDFYLD R
:+-206kg -ﬂyﬂ_ AEREEEEE N
32-180mm 9,0 | T f/ ’a%% o
o SRR AR
14— A B AR
BUNDUDSKIFTNING (SANDFYLD)
BLEDBUND
Bjergsko til nedbringelse
MORAMNEAFLEJRINGER 240 ¥ Vi V. / gennem spraengstensfyld
L m 1 m l
\//\// ///\/\/// N NS S % T 7 - - % % % g o~
\\/@ \ A \\/ N \\/ AN $ \\\ <K\< R \/ Q\/ \K/ \\/ \\X/ \\X \\\< N & N N \\/ \\ \\\/ \\\ \\\ \\\ N S A Q/\ \\ \\ \\\/ \\Y/ A /K\ \K\ </ Q\/ \\/ \Y
R N N N N N N N N N N I N N N R N N N N NN NN I NN NN NN
XA AL AL AL AL AL AR AR AL AR AR AR AR AL AL AL A AR AL ARG ARE AR AL AL A A AL AL A

Figur 7 - Skitseprojekt — Tvaersnit i paeledaek og mole ved st. V 3+000. Stgrre udgave tegning forefindes i Bilag A.
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Figur 8 viser et tvaersnit gennem kajkonstruktioner pa det sted, hvor ramperne er placeret. Med aktuel geometri vil
haeldningen fra kajfronten til molen veaere ca. 28%.. Ramperne praefabrikeres og monteres pa samme made som
paledaekselementer. Vederlag skal etableres pa molen.

For at bevare molens oprindelige hgjde pa kote +3,50, nar rampen skal passere gennem laget af deeksten, opbygges
rampen til dette niveau, og molens top justeres tilsvarende.

Rampe betonelementer

Pasledask betonelementer 7x94x06m .
Pile caps betonelementer pé stalror 7%x9x%06m Sammenstebning Arm. 300 kg/m* Deeksten flemes |okalt omkring
25x25x06m Arm. 300 ké,rm:a ramper til ca. kote +2 40

Arm. 200 kg/m®

16m 4m £} / Vederlag til rampe
+3,50
Afviservaerk til lystfartajer \ / 28% / /‘[/ =~
P % 0

= =
KRONL@BET \ — LT T pre:

BASSIN 2

#7 0.0
e GRS e
e =

Stalpale ﬁ914rrrn\ s WE% ns
L Dt o2l 2t
- SR
80 /dg SAMDFYLD -
90 S| -

NAL N

5

104 - SRR : é’@%é’%_ﬁ
11,4 S— AL
BUNDUDSKIFTNING (SANDFYLD)
BLZDBUND
Bjergsko til nedbringelse
MORANEAFLEJRINGER
-240 v ¥ T/ gennem sprangstensfyld
k m Il im |

4 s g N\
./// /// pN N g X // S P P . ¥ % % , o ¥, . A A sl
SN N N R SN SEEKEREREK
TN N N P N NN N N A2

Rt A%
I A N I N N N A A AP
Figur 8 - Skitseprojekt — Tvaersnit i paeledaek ved rampe og mole. Stgrre udgave tegning forefindes i Bilag A.

Moleopbygningen bestar af deeksten pa 1,0-3,0t og herunder filtersten pa 40-200kg. Spraengstensfyldet har en stgrrelse pa
0,1-200kg. Det er vurderet, at stalpzele ikke kan rammes i en stenfraktion stgrre end 180mm, derfor skal molen omkring de
55 paele opbygges med spraengstensfyld pa 32-180mm. Det vurderes stadig ngdvendigt at pamontere "bjergsko” da der
skal forceres spraengstensfyld. Daek- og filtersten indbygges efter paelene er sat og inden pilecaps / paeledaek monteres (se
naeste afsnit vedr. udfgrelse).

Materialeforbrug
Det forventede materialeforbrug i hovedtal for en 2 x 51,5 m brokaj med 4 stk. ramper er opsummeret pa nedenstdende
tabel. Materialeforbruget er baseret pa skitseprojektsniveau og ma forventes at kunne variere fra endeligt projekt.

Materiale Hovedmaengde
Beton (ekskl. armering) 1.400 m3
Armering (sort stal) 430 tons
Konstruktionsstal (sort stal) 700 tons
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Udfegrelse

Til etablering af kajkonstruktionen arbejdes der primaert fra vandet med flade med rammemaskinel, flydekran samt senere
et logistik set-up pa land med en larvebandskran.

Fglgende trin kraeves for at etablere arbejdskajen. De kommende afsnit viser de enkelte trin skitseret.

1) Stélpaele nedbringes inden daek- og filtersten indbygges

2) Dak- og filtersten indbygges

3) Vederlag og lejer i molen etableres

4) Peledaxk og pilecaps stgbes i PAA BIZ og sejles til pladsen
5) Pilecaps monteres, sammenstgbes i samlinger

6) Paledaek og ramper monteres, sammenstgbes i samlinger
7) Kajudstyr (pullert, fender, redningstiger etc.) monteres

Trin 1: Stalpezele nedbringes inden daek- og filtersten indbygges

Moleopbygningen nedenfor er baseret pa forventet fremdrift ved udfgrelsesstart oktober 2025.

Paele nedbringes (vibreres / rammes) fra en pram med rammemaskinel gennem op til 4,6m spraengstensfyld (32-180mm)
og herefter gennem sand til moraeneaflejringer.

Det vurderes ngdvendigt at montere "bjergsko" for at treenge igennem spraengstenslaget. Dette skal endeligt afklares i
detailprojektfasen.

KROML@GBET

o — BASSIM 2

Pram (A+A eller tilsvarende)
med rammemaskinel

SPRANGSTENSFYLD.

G-t+=206kg
32-180mm
10,4
11,4 32—

BUNDUDSKIFTNING (SANDFY LD}

BL@DBUND

Bjergsko til nedbringelse
gennem spreengstensfyld

MORANEAFLEJRINGER

7m

<
+<

)

9/25



Rev. 1 ®
07-05-2025 £
AARSLEFF

Pa billederne herunder ses processen med nedbringelse af paele til paeledaek pa et Aarsleff referenceprojekt i Vartahamnen
(Stockholm).

Laesse pa lagerpram (Vartahamnen)

Nedbringelse af paele (hammer) (Vartahamnen)

Trin 2: Dak- og filtersten indbygges

Efter montage af paele kan molen feerdigetableres. Dette ggres bade fra land med dumper/gravemaskine, samt fra flade.
Baseret pa projektets fremdrift dags dato, vil molen vaere feerdigetableret i kajkonstruktionens udstraekning omkring
februar 2026.

+3,50 +3,30
=z =z
KRONLZBET _ — 00, BASSIN 2
7 _ 0,0
________________________________ I N I S -2 S - S
) : A
CAEKSTEN / BRUDSTEN 2 e,
ZLAG,1,0-3.0t e, Peirantn:
88 = o
FILTERSTEM, BRUDSTEN L
2LAG, 40-200 kg T EOTEKSTIL
1

SPRANGSTENSFYLD: SANDFYLD

5:4-200kg

32-180mm

-10,4
11,4 =
BUNDUDSKIF THING {SANDFY LD)
BLBDBUND
MORANEAFLE JRINGER 240
<V v v
L 7m 1 7m |
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Trin 3: Vederlag og lejer i molen etableres
Omkring placering af ramperne skal deeksten lokalt ikke indbygges for at ggre plads til rampen. Praefabrikeret

3,6m

Daeksten flernes lokalt omkring
+3,50
Sz
BASSIN 2

vederlagsfundament og lejer monteres enten fra vand via pram/kran eller fra land via kran.
Vederlag til rampe
ramper til ca. kote +2,40

KRONL@BET
o s S L
) BB p.
o 0:0-9-9-2-9:9-9-N p -
970500700 N 000 088 ¢
X
2

SANDFYLD

BUNDUDSKIFTNING (SANDFYLD)

BL@DBUND

Ll

7m

+<

MORANEAFLEJRINGER
24,0 \V

S
L 7m

Trin 4: Pxledaek og pilecaps stobes i PAA BIZ og sejles til pladsen

Nedenfor ses billeder fra Aarsleff elementfabrik “PAA BIZ”, samt referenceprojekter i Varberg / Vartahmanen, hvor der

leveres pilecaps og paeledak.

Levering af praefabrikeret deekelementer (Varberg)

Levering af praefabrikeret pile caps (Varberg)
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Trin 5: Pilecaps monteres

Pile caps leveres med pram/skib fra Polen (PAA BIZ) og monteres med kran fra flade. Efter montage sammenstgbes pilecaps
med stalrgr.

Pile caps betonelementer pa stalrar
25x25x06m
Veegt ca. 9 tons pr. stk.

KRONL@BET
BASSIN 2

Pram (A+A eller tilsvarende)
med kran

BUNDUDSKIFTNING (SANDFY LD)

BL@DBUND

MORANEAFLEJRINGER

-240
3. - TR

7m 7m

g
|
Lg

Pa billederne herunder ses processen med installere af pilecaps pa et Aarsleff referenceprojekt i Vartahamnen (Stockholm).

Installering af pilecaps med kran fra flade (Vartahamnen) Installering af pilecaps (Vartahamnen)
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Trin 6: Peledaek og ramper monteres

Betonelementer (inkl. ramper) leveres med pram/skib fra Polen (PAA BIZ) og monteres med flydekran. Efter montage
sammenstgbes daekelementer.

Paledzk betonelementer
7x9x08m
Vgt ca 90 tons pr. element

+350 +3.30
= ~
= sassN 2
00
- : 5 S .,
e ﬁ .
: N s
Flydekran
{Lodbrock eller tisvarende) EOTBETE
der Iofier elementer 80 /(Q SANDFYLD
205 LA
=
10,4
14 =
BUNDUDSKIFTNING ( SANDF YLD}
BL2GDBUND
MORAENEAFLEJRINGER
-240
£ v v U

Laft af deekelementer fra lagerpram med Lodbrock (Vartahamnen) Installering af deekelementer pa pilecaps (Vartahamnen)
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N @ B @ B AR

gt
Pile caps er monteres p& stilpaele og installation af daekelementer Daekelementer er monteres og udstgbning af samlinger pagar (Varberg)

pagar med flydekran (Varberg)

Trin 7: Kajudstyr monteres
Detaljer for kajudstyr fastlaegges i detailprojekt.
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Bilag

Bilag A: Tegninger

Tegningsfortegnelse:

e Lynetteholm - Kaj E2 - Skitseforslag - Oversigtsplan

e Lynetteholm - Kaj E2 - Skitseforslag - Kajplan

e Lynetteholm - Kaj E2 - Skitseforslag - Paele- og elementplan

e Lynetteholm - Kaj E2 - Skitseforslag - Tveersnit i paeledaek og mole
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Lynetteholm Fase 2
Skitseforslag til etablering af brokaj (paeledaek)
PAA / LARSH, 07.05.2025

Kajplan - Rev. 1
A3, 1:700

Coaster - 6000 tons
Aasheim eller tilsvarende
Laengde 107m

Bredde 15m

Kaj E2-A

18m

51,5m
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Kronlgbet
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AARSLEFF

4 stk. anstgdspeele

med fenderdask

Hagland Carrier eller tilsvarende
Laengde 90m

Coaster - 4000 tons
Bredde 14m ‘

14m

Kaj E2-B
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3 stk. pullertpzele @1200
med simpel adgangsbro (aluminium)

Bassin 2

Kronetop: Daeksten mod Kronlgbet
Kronetop: Karevej
Kronetop: Daeksten mod Bassin 2



®

X
AARSLEFF
4 stk. anstgdspeele
med fenderdaek
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Kronlgbet
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28 stk. Peeledaek betonelementer

7x9x0,6m
Arm. 300 kg/m
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51,5m
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og elementplan - Rev. 1
25x25x0,6m
Arm. 200 kg/m®

Pile caps betonelementer pa stalrgr

Lynetteholm Fase 2

Skitseforslag til etablering af brokaj (paeledaek)
PAA / LARSH, 07.05.2025

A3, 1:700

Pale
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Kronetop: Daeksten mod Kronlgbet
Kronetop: Daeksten mod Bassin 2

Kronetop: Karevej

Bassin 2

4 stk Rampe betonelementer

7x8,6x0,6m
Arm. 300 kg/m®

48 stk. stalpaele @914mm

med simpel adgangsbro (aluminium)

3 stk. pullertpzele ©1200
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Tvaersnit i paledaek og mole - Rev. 1
A3, 1:400

Pezeledaek betonelementer
7x9x06m
Arm. 300 kg/m® Sammenstgbning

Pile caps betonelementer pa stalrer
25x25x0,6m
Arm. 200 kg/m®

9m
Afviserveerk til lystfartajer

KRONL@ZBET BASSIN 2

Stalpzele @914mm

DAKSTEN / BRUDSTEN
2LAG,1,0-3,0t

FILTERSTEN, BRUDSTEN

2 LAG, 40-200 kg —

SPRANGSTENSFYLD,

GEOTEKSTIL

SANDFYLD

8;1=266kg

32-180mm 29,0 | | oA
-10,4

14—

-11,4

BUNDUDSKIFTNING (SANDFYLD)

BL@ZDBUND

MORANEAFLEJRINGER
-24,0

Bjergsko til nedbringelse
W/ gennem spraengstensfyld
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Tveersnit i paeledeek og mole

Rampe betonelementer
Paeledaek betonelementer 7x9,4x06m X .
Pile caps betonelementer pa stalror 7x9x06m Sammenstgbning Arm. 300 kg/m?® Daeksten fiernes lokalt omkring
25x25%x06m Arm. 300 kg/m3 ramper til ca. kote +2,40
Arm. 200 kg/m?® )
4m Vederlag til rampe

Afviserveerk til lystfartajer
BASSIN 2

KRONLZBET
Stalpeele @914mm \
80 SANDFYLD
-9,0 ~ |
-10,4
1,4 S2— -11,4
BUNDUDSKIFTNING (SANDFYLD)
BL@DBUND
MOR/ZENEAFLEJRINGER Bjergsko til nedbringelse
-24,0 N W W’/ gennem spraengstensfyld
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Tveersnit i paeledeek og mole ved rampe




|28
AARSLEFF

Bilag B: Datablade fra designskibe

https://aasenshipping.com/fleet/aasheim

DWAT 6.190 TONS
DWCC, SUMMER ABT. 5.950 TONS
DWCC, WINTER ABT. 5.850 TONS

282.400 CFT TOTAL - 2 HOLDS - 1 BULKHEAD
CUBIC HOLD HOLD NO.1: 127.000 CFT
HOLD NO.2: 155.400 CFT

GT 4112
NT . 2.267
LOA . 107.05 M
BEAM . 1530 M
DRAFT FL. . 6,644 M
. 2 HATCHES
HATCHES HATCH NO.1: 38,80 X 12,68 M

HATCH NO.2: 32,10 X 12,68 M

2 HOLDS
HOLD NO. 1:38,80 X 12,68 M
HOLDS
HOLD NO. 1:32,10 X 12,68 M
NARROWING FORE/AFT - STEELFLOORED
HEIGHT IN HOLD 915M

HEIGHT WATERLINE / FORE: ABT. 7,0 M MIDDLE: ABT. 6,27 M
TOP OF COAMING AFT: ABT. 5,55 M (FULL BALLAST= DRAFT 4,7 M)

EXCAVATOR TYPE HITACHI ZX800
DISCHARGE CAPACITY ' ABT. 600 TONS/HOUR
OUTREACH ' ABT. 10-11M
BOBCAT » YES

258 TTL (159 IN HOLD) ALT. 60 FEU +
TEU CAPACITY 27 TEU IN HOLD AND 28 FEU +
34 TEU ON DECK

AIRCHANGES 6 AIRCHANGES/HOUR

SPEED LOADED /
BALLAST

12 KNOTS / 13 KNOTS

MAIN ENGINE (BHP) 3.750
AT SEA: ABT. 9.600 LTRS G.O. 180 + ABT. 700
LTRS G.O. / DAY.

CONSUMPTION IN PORT: ABT. 1.000 LTRS G.O. / DAY
EXCAVATOR: ABT. 40 LTRS / HOUR
DURING SELFDISCHARGING.

P&l GARD

RINA C K - GENERAL CARGO SHIP -
DOUBLE SIDE-SKIN - EQUIPPED FOR CARRIAGE

CLASS
OF CONTAINERS - HEAVYCARGO; UNRESTRICTED
NAVIGATION. "HAUT-UMS ICE CLASS IA
FLAG / HOMEPORT » MADEIRA
YEAR BUILT » 2001
BOWTHRUSTER ' YES
AIRDRAFT ' 26 M
MOBILE PHONE » +47 90 80 20 42
» SATELITE PHONE » +47 45 96 07 94
E-MAIL ' MVAASHEIM@OUTLOOK.COM
MMSI ' 255769000
CALL SIGN » cQy
» IMO NO. . 9247106
TANKTOP LOAD ' 15 TONS/M2

ISM / ISPS CERTIFIED YES
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https://www.hagland.com/fleet/hagland-carrier/

M/S HAGLAND CARRIER

Contact this vessel +47 474 72 529 hagland.carrier@hagland.com

VESSEL TYPE: Selfdischarger / boxhold

IMO NUMBER: 9¢
FLAG / CALL SIGN: Norway (NIS)/ LAHAS

R

RAGLIEE

DWAT 4,699 mtson 6.23m sfb
DIMENSIONS
LOA 89.95m /LBP84.94m/Beam14.40m
pwcc 4,500 mts on sfb
Q HOLD DIMENSIONS 1hold: 62.25mx11.70 m x8.12 m - HWLTHC: 6.95 m
HOLD CAPACITY
202,000 cbft (5,720 m3) grain/bale HATCH Roders Staal pontoon system
P CAPACITIES 1,970 mt ballast / 316 mt bunkers / 62 mt FW
0‘..0
TIMBER CAPACITY MAIN ENGINE / MAK GM 25 1,980 kW
Abt. 3,700 solid cbm PROPULSION Pitch propeller
1 AUXILIARIES 2 x 168 kW generators
GEAR SPECIAL FEATURES Bow thruster 250 KW. Bobcat in hold.
Hitachi ZX 690 excavator mounted on gantry,
fitted with grab for bulk cargoes and logs. CLASS Bureau Veritas, General cargo ship - Heavycargo, Unrestricted navigation,
AUT-UMS (5S), STRENGTHBOTTOM , INWATERSURVEY
@ BUILT 2011at Chowgule & Co. Pvt. Ltd,, India
SPEED & CONSUMPTION

Abt.12.0 knots on abt. 7mt MGO

H AG LA N D For chartering / operations Smedasundet 97, P.0. Box 98,
+47527012 30 5507Haugesund, Norway

SHIPPING drycargo@hagland.com +4752701200 mail@hagland.com HAGLAND.COM
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M/S HAGLAND CARRIER

Contact this vessel +47 474 72 529 hagland.carrier@hagland.com

DISCHARGING SPLITT TO LORRIES LOADING TIMBER DISCHARGING SAND
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HAGLAND
6220

8.n

50.40m

480 28 L
62.25m 3
1.70m

o

H AG LA N D For chartering / operations Smedasundet 97, P.0. Box 98,
+4752701230 5501Haugesund, Norway

SHIPPING drycargo@hagland.com +4752701200 mall@hagland.com HAGLAND.COM
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